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Dersin Adi Fizikte Matematiksel Yontemler
Kodu Yariyil Teori Uygulamal/Laboratuvar Yerel AKTS
(saat/hafta) (saat/hafta) Kredi
PHYS 306 Bahar 2 2 3 6
On Kosullar Yok
Dersin Dili ingilizce
Dersin Tiirii Zorunlu
Dersin Diizeyi Lisans
Dersin Verilis sekli Cevrim igi
* Tartisma

* Problem ¢6zme

* Anlatim / Sunum

Dersin Koordinatorii

Dersi Veren(ler)

* Prof. Dr. Ugur TIRNAKLI

Dersin Yardimcilari

= Aras. Gér. Dr. Hilya KARAASLAN

Dersin Amaci

Bu dersin amaci fizikte siklikla gerekli olan pek ¢ok temel matematiksel ara¢ ve yéntemi
ogrencilere tanitmak ve bunlarin gesitli fizik problemlerine nasil uygulanacagini

6gretmektir.

Dersin Ogrenme Giktilari

Bu dersi basariyla tamamlayabilen 6grenciler;
* dogrusal cebirin araglarini ve yontemlerini ilintili fizik problemlerini gézmek igin
kullanabilecektir.

* fizik problemlerinde karsilarina gikacak 6zel fonksiyonlarin matematiksel 6zellikleri

tanimlayabilecektir.



https://people.ieu.edu.tr/tr/ugurtirnakli
https://people.ieu.edu.tr/tr/hulyaaydin

* Sturm-Liouville teorisini fizik problemlerine uygulayabilecektir.

* diferansiyel denklemlerin Fourier analizi ydntemi ile ¢bziimlerini standart
yéntemlerle karsilastirabilecektir.

* kompleks degerli fonksiyonlarin temel 6zelliklerini tartigabilecektir.

* kontur integrali metodunu kullanarak integral hesaplayabilecektir.

Dersin Tanimi

Ders ve dersin uygulamalari kapsaminda dogrusal cebir, matris caprazlama, vektdr analizi,
dirac delta fonksiyonu, beta ve gamma fonksiyonlari, Sturm-Liouville teorisi, Legendre,
Bessel, Hermite ve Laguerre fonksiyonlari, Fourier serileri, Laplace ve Fourier
donugumleri, kismi diferansiyel denklemler, kompleks degerli fonksiyonlar, kontur

integralleri ve tensér hesabi konulari islenecektir.

Ders Kategorisi

Temel Meslek Dersleri X

Uzmanlik/Alan Dersleri

Destek Dersleri

iletisim ve Yénetim Becerileri Dersleri

Aktarilabilir Beceri Dersleri

HAFTALIK KONULAR VE iLGILi ON HAZIRLIK GALISMALARI

Hafta16 |Konular On Hazirhk

1 Dogrusal Cebir Mary L. Boas, Mathematical Methods in
the Physical Sciences, 3rd edn. (Wiley,
2005). Bolim 3. ISBN: 9780471198260

2 Dogrusal Cebir Mary L. Boas, Mathematical Methods in
the Physical Sciences, 3rd edn. (Wiley,
2005). Bolim 3. ISBN: 9780471198260

3 Vektor Analizi Mary L. Boas, Mathematical Methods in
the Physical Sciences, 3rd edn. (Wiley,
2005). Bolim 6. ISBN: 9780471198260

4 Vektér Analizi Mary L. Boas, Mathematical Methods in

the Physical Sciences, 3rd edn. (Wiley,

2005). Bélum 6. ISBN: 9780471198260




Gauss, Green ve Stokes Teoremleri

Mary L. Boas, Mathematical Methods in
the Physical Sciences, 3rd edn. (Wiley,

2005). Bélim 6. ISBN: 9780471198260

Sonsuz Seriler

Mary L. Boas, Mathematical Methods in
the Physical Sciences, 3rd edn. (Wiley,

2005). Bolim 1. ISBN: 9780471198260

Sonsuz Seriler ve Vize Sinavi 1

Mary L. Boas, Mathematical Methods in
the Physical Sciences, 3rd edn. (Wiley,

2005). Bolum 1. ISBN: 9780471198260

Fourier Serileri ve Donligtmleri

Mary L. Boas, Mathematical Methods in
the Physical Sciences, 3rd edn. (Wiley,

2005). Bélum 7. ISBN: 9780471198260

Fourier Serileri ve Dénustmleri

Mary L. Boas, Mathematical Methods in
the Physical Sciences, 3rd edn. (Wiley,

2005). Bélum 7. ISBN: 9780471198260

10

Koordinat Dondsimleri

Mary L. Boas, Mathematical Methods in
the Physical Sciences, 3rd edn. (Wiley,

2005). Boliim 10. ISBN: 9780471198260

11

Kompleks Degiskenli Fonksiyonlar

Mary L. Boas, Mathematical Methods in
the Physical Sciences, 3rd edn. (Wiley,

2005). Bolum 14. ISBN: 9780471198260

12

Kompleks Degiskenli Fonksiyonlar

Mary L. Boas, Mathematical Methods in
the Physical Sciences, 3rd edn. (Wiley,

2005). Bolum 14. ISBN: 9780471198260

13

Kontur Integralleri

Mary L. Boas, Mathematical Methods in
the Physical Sciences, 3rd edn. (Wiley,

2005). Bolim 14. ISBN: 9780471198260

14

Kontur Integralleri

Mary L. Boas, Mathematical Methods in
the Physical Sciences, 3rd edn. (Wiley,

2005). Bolum 14. ISBN: 9780471198260

15

Dénemin gézden geciriimesi




16 Final Sinavi

KAYNAKLAR

Ders Kitabi

Mary L. Boas, Mathematical Methods in the Physical Sciences, 3rd edn. (Wiley, 2005). ISBN:

9780471198260

Onerilen Okumalar/Materyaller

George B. Arfken, Hans J. Weber, and Frank E. Harris, Mathematical Methods For Physicists, 7th

edn. (Elsevier, 2012). ISBN: 9789381269558

DEGERLENDIRME SISTEMI

Yariyil Aktiviteleri Sayi Katki Payi
Katilim 1 5
Laboratuvar / Uygulama - -
Arazi Calismasi - -
Kuguk Sinavlar/Stidyo Kritigi - -
Portfolyo - -
Odev 1 15
Sunum / Jiri Oniinde Sunum - -
Proje - -
Seminer/Calistay - -
So6zlu Sinav - -
Ara Sinavlar 2 40
Final 1 40
Toplam 5 100
YARIYIL iGi AKTIVITELERIN BASARI NOTUNA KATKISI 3 60
YARIYIL SONU AKTIVITELERIN BASARI NOTUNA KATKISI 1 40
Toplam 4 100




AKTS /i$ YUKU TABLOSU

2 32
2 32
4 48
3 3
15 30
23 23
Toplam is Yiikii  |195
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DERSIN OGRENIM GIKTILARININ PROGRAM YETERLILIKLERI iLE iLISKiSi

# |Program Yeterlilikleri / Ciktilan * Katki Duizeyi
2 3 4
1 Temel ve ileri diizeydeki, fenomonolojik ve uygulamali fizik kuramlarina hakim olur ve bunlari
kullanir,
2 Sorunlari tanimlar, analiz eder ve bilimsel ydontemlere dayali ¢éziim Uretir, X
3 Fizigin kullanildigi hemen her alanda, gerekli bilgileri edinebilme ve modelleme yapar, kurdugu
modellere ve ¢oziimlere elestirel bakar ve bunlari yeniler, X
4 Kuramsal ve teknik bilgilerini gerek detayli olarak uzman kisilere, gerekse basit ve anlasilir bir
sekilde uzman olmayan Kigilere rahatca aktarir,
5 Fizik alaninda yaygin olarak kullanilan yazilimlara asina olur ve Avrupa Bilgisayar Kullanma
Lisansi ileri Diizeyindeki en az bir programi etkin sekilde kullanir,
6 Dahil oldugu projelerin tim asamalarinda toplumsal, bilimsel ve etik degerlere uygun hareket
eder, toplumsal duyarlilik cercevesinde proje gelistirip uygular,
7 Evrensel anlamda birikimli ve duyarli olarak tim suregleri etkin sekilde degerlendirir ve kalite
yonetimi konusunda yeterli bilince sahip olur,
8 Soyut disuince yapisina hakim olarak, somut olaylara baglar ve ¢oztmleri tagir, deney
tasarlayip veri toplayarak bilimsel yéntemlerle sonugclari inceler ve yorumlar,
9 Edindigi bilgi, beceri ve yetkinlikleri hayat boyu yeniler, kendini gelistirir, yasam boyu 6grenme
bilincine sahip olur,
10 |Fizik alaninda bireysel veya ekip olarak bir ¢alismayi strdirir, bagimsiz ¢aligsmanin ilgili tim
asamalarinda etkili olur, karar verme sirecine katilir, zamani etkili kullanarak gerekli planlamayi
yapar ve yuratur,
11 |[Bir yabanci dili kullanarak Fizik ile ilgili bilgi toplar ve meslektaslari ile iletisim kurar, ("European
Language Portfolio Global Scale", Level B1)
12 |ikinci yabanci dili orta diizeyde kullanir,
13 |insanlik tarihi boyunca olusan bilgi birikimini uzmanlik alaniyla iligkilendirir.

*1 Lowest, 2 Low, 3 Average, 4 High, 5 Highest




